Zatgcznik nr 1
Macierz dyskowa szt. 1

Ogdlne

System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w standardowej szafie rack
19” z zajetoscia maks. 2U w tej szafie. Kazdy skonfigurowany modut/obudowa musi posiada¢ uktad
nadmiarowy zasilania i chtodzenia, zapewniajgcy bezprzerwowa prace macierzy bez ograniczen
czasowych w przypadku utraty redundancji w danym ukfadzie (zasilania lub chtodzenia). Kazdy
modut/obudowa powinien posiada¢ widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie
poprawnej pracy lub awarii. Rozbudowa o dodatkowe moduty dla obstugiwanych dyskéw powinna
odbywa¢ sie wytacznie poprzez zakup takich modutéw, bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji
lub specjalnego oprogramowania aktywujgcego proces rozbudowy lub musi by¢ dostarczona licencja
na dwukrotno$é dostarczanej pojemnosci. Dostarczana macierz musi umozliwia¢ takie podigczenie
pétek aby awaria lub/i usuniecie jednej z podtek nie powodowato utraty dostepu do danych
znajdujacych sie na pozostatych modutach. Oferowana macierz musi obstugiwa¢ min. 140 dyskow
wykonanych w technologii hot-plug. Wszystkie zainstalowane dyski hot-plug, z wytgczeniem dyskow
SSD stosowanych jako rozszerzenie pamieci Cache kontroleréw, muszg by¢ dostepne dla zapisu
danych Uzytkownika. Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe i jednoczesne poditgczenie i uzywanie
modutow (tzw. ,pdtek dyskowych”) w rozmiarze 2U pozwalajaca umiesci¢ do 24 dyskow 2,5” typu
hotplug dla dyskdw SAS i SSD oraz w rozmiarze 2U dla 12 dyskéw 3,5” typu hotplug NL-SAS i SSD oraz
potki gestego upakowania dla 60 dyskow typu hotplug NL-SAS; Wymaga sie aby macierz umozliwiata
jednoczesne podtaczenie i uzycie dowolnego rodzaju i kombinacji wyzej wymienionych podtek
dyskowych (tj. 2,5” + 3,5” + gestego upakowania).

Pojemno$¢ macierzy:

16TB powierzchni dostepnej dla hostdw na dyskach SAS w konfiguracji minimum RAID-5 + minimum
1szt. dysk HotSpare.

Kontrolery

o Kontrolery macierzy muszg obstugiwac tryb pracy w ukiadzie active-active lub mesh-
active, macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2 kontrolerami;

o Kazdy z kontroleréw macierzy musi posiada¢ po minimum 16GB pamieci podrecznej Cache —
kontrolery muszg obstugiwac migedzy sobg mechanizm lustrzanej kopii danych (cache mirror)
przeznaczonych do zapisu;

e Macierz musi obstugiwa¢ rozbudowe pamieci podrecznej cache dla operacji odczytu o
minimum 800GB poprzez instalacje dodatkowych moduféw pamieci w kontrolerach lub
wykorzystanie pojemnosci zainstalowanych dyskéw SSD,

e W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamieci
podrecznej Cache dla zapiséw musza by¢ zabezpieczone metoda trwatego zapisu na dysk.

* Kontrolery muszg posiada¢ mozliwos¢ ich wymiany bez koniecznosci wytaczania zasilania
catego urzadzenia;

Macierz musi obstugiwa¢ wymiang kontrolera RAID bez utraty danych zapisanych na dyskach.

e Kazdy z kontroleréw RAID powinien posiada¢ dedykowany minimum 2 interfejsy RJ-45
Ethernet obstugujacy potaczenia z predkoscia minimum 1Gb/s dla zdalnej komunikacji z
oprogramowaniem zarzgdzajgcym i konfiguracyjnym macierzy.

» Kontrolery macierzy muszg byc¢ oparte o procesor wykonany w technologii wielordzeniowej z
minimum 4 rdzeniami.



Kontrolery macierzy muszg obstugiwa¢ do 70 grup dyskowych w catym rozwiazaniu, bez
koniecznosci wymiany dostarczonych kontroleréw
Oferowana macierz musi mie¢ wyprowadzone 4 porty SAS 12Gb/s do dotaczenia serwerdw
bezposrednio na kazdy kontroler RAID.
Macierz musi umozliwia¢ dotozenie lub wymiane do kazdego z kontroleréw, portéw do
transmisji danych:

o 2xFC16 Gb/s,

o 2xiSCSI 10Gb/s SFP+,

o 2xFC32Gb/s,
Dotozenie lub wymiana portéw jw. nie moze powodowa¢ wymiany samych kontroleréw RAID
w oferowanym rozwigzaniu a w przypadku konieczno$¢ licencjonowania tej funkcjonalnosci
macierz ma by¢ dostarczona z aktywna licencja na instalacje i obstuge kazdego 2
wymienionych protokotéw transmisji danych

Macierz posiada obstuge operacji plikowych 1/O w sieci NAS w obrebie zainstalowanych
kontroleréw. Protokoty dostepu: CIFS, NFS. W przypadku obstugi protokotéw CIFS i NFS
wymagana jest funkcjonalnos¢ agregacji przepustowosci dla interfejsow dedykowanych do
obstugi tych protokotéw. Obstuga protokotéw CIFS i NFS musi odbywaé sie jednoczeénie. — nie
jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Poziomy RAID

Dyski

Macierz musi zapewniaé poziom zabezpieczenia danych na dyskach definiowany poziomami
RAID:

Raid-1

Raid-10

Raid-5

Raid-50

Raid-6

O 0 0 0O O

Oferowana macierz musi wspiera¢ dyski hot-plug:

o dyski elektroniczne SSD i mechaniczne HDD z interfejsami SAS12Gb/s

o dyski mechaniczne HDD o predkosci obrotowej 7,2 krpm, 10 krpm,
Macierz musi obstugiwa¢ mieszang konfiguracje dyskéw hot-plug SSD i HDD w rozmiarach 2,5"
i 3,5” zainstalowanych w dowolnym module rozwigzania;
Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy muszg by¢ wykonane w
technologii hot-plug i posiada¢ podwadjne porty SAS obstugujace tryb pracy full-duplex
Macierz musi obstugiwaé min. 140 dyskéw SAS SSD w catym rozwigzaniu, bez koniecznosci
dokupowania/wymiany zadnych innych elementéw sprzetowych czy licencyjnych innych niz
same potki dyskowe wraz z dyskami;
Mozliwo$¢ rozbudowy oferowanego modelu macierzy do minimum 520 dyskéw bez migracji i
przenoszenia danych - jedynie poprzez wymiane modutu kontroleréw macierzy (bez
koniecznosci wymiany posiadanych dyskow, pétek dyskowych, bez koniecznosci przenoszenia
danych/ istniejacej struktury grup dyskowych/LUN, jak réwniez z zachowaniem istniejgcej
gwarancji producenta na podtki dyskowe i dyski;
Macierz musi umozliwia¢ skonfigurowanie kazdego zainstalowanego dysku hot-plug jako dysk
hot-spare (dysk zapasowy) lub wirtualna przestrzen zapasowa:

o Macierz posiada mozliwosé konfiguracji dysku hot-spare dla zabezpieczenia dowolnej

grupy dyskowej RAID



o Macierz posiada mozliwo$é konfiguracji dysku hot-spare dedykowanego dla
zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID

e W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczedniej skonfigurowanego dysku
zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na sprawny nie moze powodowac powrotnego
kopiowania danych z dysku hot-spare na wymieniony dysk (tzw. CopyBacklLess) lub nie
wymaga zwolnienia zapasowej przestrzeni wirtualnej.

e Macierz musi pozwala¢ na zaszyfrowanie danych zapisanych na wszystkich obstugiwanych
dyskach SSD-SAS, HDD-SAS oraz HDD NL-SAS minimum kluczem AES256-bit dla danych
blokowych — jezeli w tym celu niezbedne jest zakupienie dodatkowych licencji badz
komponentdw sprzetowych to nalezy je dostarczy¢ wraz z macierza.

e Macierz musi umozliwia¢ zaszyfrowanie catej dostepnej powierzchni uzytkowej minimum
kluczem AES256-bit.

Opcje programowe

e Macierz musi by¢é wyposazona w system kopii migawkowych umozliwiajacych wykonanie
minimum 2048 kopii migawkowych

e Macierz musi umozliwiac zdefiniowanie min. 4000 woluminéw (LUN)

e Macierz powinna umozliwia¢ podtgczenie logiczne z serwerami i stacjami poprzez min. 1024
Sciezek logicznych FC

e Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania wewnetrznego kontroleréw RAID i
dyskdow bez koniecznosci wytaczania macierzy oraz bez koniecznosci wytaczania sciezek
logicznych FC/iSCSI dla podtgczonych stacji/serwerow

e Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wytaczania zasilania i bez
przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacje: powiekszanie grup dyskowych,
zwiekszanie rozmiaru woluminu, migrowanie woluminu na inng grupe dyskowa

e Macierz musi posiada¢ wsparcie dla systemdw operacyjnych : Microsoft Windows Server
2012R2, 2016, 2019, SuSE Linux Enterprise Server, Red Hat Linux Enterprise Server, HP-UNIX,
IBM AlX, SUN Solaris, Vmware Vsphere;

e Macierz musi by¢ dostarczona z licencjg na oprogramowanie wspierajace technologie typu
multipath (obstuga nadmiarowosci dla $ciezek transmisji danych pomiedzy macierzg i
serwerem) dla potagczen FCiiSCSI.

e Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ uruchamiania mechanizmdéw zdalnej replikacji danych, w
trybie synchronicznym i asynchronicznym, po protokotach FC oraz iSCSI, bez koniecznosci
stosowania zewnetrznych urzadzen konwersji wymienionych protokotéw transmisji.
Funkcjonalnos¢ replikacji danych musi by¢ zapewniona 2z poziomu oprogramowania
wewnetrznego macierzy, jako tzw. storage-based data replication. Replikacja danych musi by¢
obstugiwana w potaczeniu z kazda macierza z tej samej rodziny urzadzen wspierajaca obstuge
zdalnej replikacji danych. — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja
rozbudowy;

e Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia lokalnych tj. w obrebie zasobdw macierzy,
petnych kopii danych (tzw. klony danych), kopii przyrostowych oraz kopii lustrzanych (mirror) —
nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy;

e Macierz musi obstugiwa¢ mechanizm ochrony priorytetéw obstugi wybranych zasobow — za
taki mechanizm uznaje sie funkcje typu ‘cache partitioning’ lub ‘storage partitioning’.

e Macierz musi obstugiwac adresacje IP v.4 i IPv.6

e Wraz z macierza nalezy dostarczy¢ oprogramowanie lub moduty programowe typu plug-in
pozwalajgce na integracje macierzy w Srodowiskach Vmware w zakresie obstugi
mechanizméw: Vmware VAAI, Vmware VVOL, Vmware MultiPath IO — z subskrypcjg do
bezptatnej aktualizacji w catym okresie obowigzywania gwarancji



e Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy Thin Provisioning, czyli przydziatu dla obstugiwanych
srodowisk wolumindéw logicznych o sumarycznej pojemnosci wiekszej od sumy pojemnosci
dyskow fizycznych zainstalowanych w macierzy.

e Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy typu AST (Automated Storage Tiering) t.
automatycznego migrowania i realokacji blokéw danych pomiedzy réznymi technologiami
dyskowymi na podstawie analizy czestotliwosci operacji I/O dla tych blokéw oraz wg potrzeb
wydajnosciowych serwerdw, Srodowisk i aplikacji korzystajagcych z zasobdw macierzy.
Mechanizm AST musi by¢ obstugiwany przy korzystaniu zaréwno z trzech jak z dwdch
dostarczonych technologii dyskowych: SSD, SSAS, NLSAS. Macierz musi pozwala¢ na
definiowanie réinych polityk i zasad migrowania danych w obrebie tej samej macierzy.
Mechanizm AST musi pozwala¢ na definiowanie okna czasowego dia zbierania pomiaréw
wydajnosci operacji I/O oraz okna czasowego dla migrowania danych wg ustalonych zasad i
polityk — minimalny definiowany czas trwania w/w operacji (dtugos¢ okna czasowego) nie
moze byc¢ diuzszy niz 4 godziny. Mechanizm AST musi pozwala¢ na wykluczanie wybranych
godzin i dni z pomiaréw wydajnosci operacji /0. — nie jest wymagane dostarczenie tej
funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

e Mechanizm AST musi by¢ obstugiwaé¢ funkcje Quality-of-Services pozwalajgca na
zagwarantowaniu wydajnosci dla wybranych zasobdw macierzy (wolumindéw) mierzonej jako
maksymalny czas opdznien operacji I/O wykonywanych przez serwer/$Srodowisko/aplikacje. —
nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

e Macierz musi wspiera¢ ustugi VSS (Volume ShadowCopy Services) w systemach klasy Microsoft
Windows Sever — wymagane jest dostarczenie niezbednego oprogramowania / sterownikow
VSS pozwalajgcych na obstuge VSS przy maksymalnej pojemnosci i liczbie dyskow
obstugiwanych przez oferowang. W czasie trwania gwarancji wymaga sie bezptatnego dostepu
do nowych wersji oprogramowania i sterownikdow

e Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy migracji danych w trybie online z innej macierzy tej
klasy, z zachowaniem obstugi operacji 1/O dla serweréw podtgczonych do migrowanej
macierzy tj. do migrowanych zasobow LUN

e Macierz wspiera rozwigzania klasy ‘klastra macierzowego’ tj. zapewnienia wysokiej
dostepnosci zasobdw dyskowych macierzy dla podtaczonych platform software’owych i
sprzetowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych pomiedzy minimum 2
macierzami protokotami FC oraz iSCSI. Mechanizm klastra macierzowego musi by¢
obstugiwany dla protokotéw FC oraz iSCSI, zarowno w zakresie replikacji danych jak i w
zakresie sposobu podtaczenia serwerdw do zasobdw macierzy. Pod uzytym pojeciem ‘wysoka
dostepnos¢ zasobow dyskowych’ nalezy rozumie¢ zapewnienie bezprzerwowego dziatania
srodowiska (aplikacja/ system operacyjny/ serwer) podtaczonego do macierzy (macierz
podstawowa) w przypadku wystapienia awarii logicznego potaczenia z tg macierzy badz awarii
samej macierzg, powodujgcych dla danego srodowiska brak dostepu do zasobdw macierzy
podstawowej. Funkcjonalnos¢ ‘klastra macierzowego’ musi pozwala¢ na automatyczne i
reczne przetgczanie obstugi Srodowisk produkcyjnych z macierzy podstawowej na zapasowa w
przypadku awarii macierzy podstawowej (tzw. Automated/manual failover). — nie jest
wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Zarzadzanie

e Oprogramowanie do zarzgdzania musi by¢ zintegrowane z systemem operacyjnym systemu
pamigci masowej

e Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzgdzajgcym macierzag musi by¢ mozliwa w
trybie graficznym np. poprzez przeglgdarke WWW oraz w trybie tekstowym.

e Musi byé mozliwe zdalne zarzadzanie macierzg z wykorzystaniem standardowej przegladarki
internetowej (np. Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox) bez koniecznosci
instalacji zadnych dodatkowych aplikacji na stacji administratora



e Wbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwac pofgczenia z modutem zarzadzania
macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji protokotami: SSL dla komunikacji poprzez
przeglagdarke WWW i protokotem SSH dla komunikacji poprzez CLI

Gwarancja i serwis

e Cate rozwiazanie musi by¢ objete minimum 36 miesigcznym okresem gwarancji z naprawg
miejscu instalacji urzadzenia i z gwarantowang wizytg technika serwisu do konca nastepnego
dnia roboczego od dnia zgtoszenia awarii do organizacji serwisowe]j producenta macierzy.

e Uszkodzone dyski nie podlegajg zwrotowi organizacji serwisowej.

e Serwis gwarancyjny musi obejmowac dostep do poprawek i nowych wersji oprogramowania
wbudowanego, ktdre sg elementem zamowienia.

e Po zakoriczeniu okresu gwarancji musi by¢ zapewniony przez producenta rozwigzania
bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania wewnetrznego oferowanej macierzy oraz
do kolejnych wersji oprogramowania zarzadzajgcego w okresie minimum 2 lat.

e System musi zapewnia¢ mozliwos¢ samodzielnego i automatycznego powiadamiania
producenta i administratorow Zamawiajgcego o usterkach za pomocg wiadomosci wysytanych
poprzez szyfrowany protokdét. Funkcjonalnos¢ musi pozwala¢ na automatyczne otwarcie
zgtoszenia serwisowego w bazie serwisowej producenta macierzy zgodnie z wymaganym w
specyfikacji poziomem SLA; Opcja ta musi by¢ dostepna bezptatnie w trakcie catego okresu
gwarancji producenta macierzy. Oferowana funkcjonalno$¢ musi réwniez umozliwiac
konfiguracje i uruchomienie zdalnego dostepu do macierzy bezposrednio przez Producenta —
musi by¢ do tego wykorzystany dedykowany system serwisowy macierzy.

e Macierz musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta w UE. Nie dopuszcza sie
uzycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub powystawowych

e Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS i WEEE
stanowigcymi o unikaniu i ograniczaniu stosowania substancji szkodliwych dla zdrowia

e Mozliwos¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie onsite z
gwarantowanym skutecznym zakoriczeniem naprawy serwera najpdzniej w nastepnym dniu
roboczym od zgtoszenia usterki (podac koszt na dzien sktadania oferty);

e Producent oferowanej macierzy musi posiada¢ dedykowana, ogdlnie dostepng strone
internetowg, gdzie po wpisaniu numeru seryjnego macierzy mozna zweryfikowaé co najmniej:
czas i poziom oferowanego serwisu gwarancyjnego producenta zaréwno dla macierzy jak i
dowolnej z pétek dyskowych, date zakoriczenia wsparcia gwarancyjnego, date zakonczenia
wsparcia producenta dla oferowanego urzadzenia — w formularzu ofertowym nalezy podaé
adres internetowy strony producenta macierzy, gdzie mozna zweryfikowaé wymagane
informacije;

Prace instalacyjne

Prace instalacyjne bedg prowadzone w siedzibie Zamawiajgcego. Prace nie moga zaktdcac normalnego
funkcjonowania Urzedu. Zakres prac do wykonania:

e Instalacja dostarczonego sprzetu w szafir RACK wskazanej przez Zamawiajgcego

e Podtaczenie macierzy do serwerdw (wszelkie komponenty niezbedne do podtgczenia takie jak
kable potgczeniowe, karty do serwerdw zapewnia Wykonawca)

Konfiguracja krup dyskowych oraz dyskéw logicznych

Przeprowadzenie migracji danych z obecnie wykorzystywanej macierzy dyskowe;j

Weryfikacja poprawnosci dziatania

Wykonanie sprawdzenia poprawnosci dziafania infrastruktury serwerowej — w razie
koniecznosci konieczne jest przeprowadzenie aktualizacji oprogramowania do najnowszej
zalecanej przez producentz wersji



o Swiadczenie opieki serwisowej w postaci pierwszej linii wsparcia technicznego dla
dostarczonego rozwigzania

Odnowienie licencji AeroAdmin szt. 1

Odnowienie licencji na oprogramowanie do pulpitu zdalnego AeroAdmin Business

Filtry prywatyzujacy

Filtr prywatyzujacy na monitor 19,5” szt. 1
Filtr prywatyzujacy na monitor 21,5” szt. 1



